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日用陶瓷燃气隧道窑能效评价 

1 范围 

 本文件规定了燃气隧道窑能效评价的术语和定义、分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志。 

     本文件适用于烧制日用陶瓷的燃气隧道窑（以下简称隧道窑）。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文

件 

GB/T 5000  日用陶瓷名词术语 

3 术语和定义 

GB/T 5000中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 隧道窑能效 Energy efficiency  of Tunnel Kiln    

隧道窑烧制陶瓷产品的能源利用效率，用单位产品烧成能耗表示。 

3.2 烧成能耗 Firing Energy Consumption  

隧道窑烧成过程的燃料能源消耗量。不包括设备运行、控制消耗的电能。以及取于窑炉自身，供给本

窑炉各部分的能耗。 

3.3 氧化气氛 oxidizing atmosphere 

   烧成带窑内气体游离氧含量不小于 1％。 

3.4 还原气氛 reducing atmosphere 

   烧成带窑内气体游离氧含量小于 1％，且一氧化碳含量大于 1％。 

3.5 装窑密度 Kiln coadimg 

隧道窑窑车单位装载体积的产品和窑具质量，单位为㎏/m
3
。 

3.6 装载体积 Loading volume 

   隧道窑窑车可用于装载产品和窑具的有效体积。长度按窑车长度；宽度按安全门宽度；高度按窑车面

起第一层装载产品窑具下沿到安全门限高最低点的距离计算。 

4 分类 

4.1 按烧成温度分为低温、中温、高温。其温度范围见表 1。 

4.2 按烧成气氛分为氧化气氛、还原气氛。 
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4.3 按能效分为一级能效、二级能效、三级能效三个等级。 

表 1     按烧成温度分类的温度范围 

类别 低温 中温 高温 

烧成温度（℃） ＜1150 1150—1300 ＞1300 

5 技术要求 

 5.1 装窑密度为 280 ㎏/m
3
时，隧道窑各级能效的单位产品烧成能耗应不大于表 2的要求。 

表 2   能效等级基准值 

能效 

单位产品烧成能耗（kJ/kg） 

氧化气氛 还原气氛 

高温 中温 低温 高温 中温 低温 

一级 6600 6000 4800 8000 7200 5500 

二级 8800 8000 6600 10500 9600 7600 

三级 13200 12000 10000 15800 14400 11500 

注：表中指标为装窑密度 280 ㎏/m
3
时的单位产品能耗基准值， 

 

5.2 当装窑密度不为 280 ㎏/m
3
时，式 1 计算修正值，对表 2 中单位产品烧成能耗基准值进行增减。  

  30%
280

280






dQE ……………………………………（1） 

式中： E ——单位产品能耗修正值，单位为 kJ/kg。 

      dQ ——单位产品烧成能耗基准值，单位为 kJ/kg。 

      ——装窑密度，单位为㎏/m
3
。 

6 试验方法 

6.1 单位产品烧成能耗检测 

  管道燃气耗用量在入窑前管路用流量表测量体积。液化燃气用磅秤测量质量。出窑产品用磅秤测量质 

量。按式 2计算。 

  
,

p

y

dwr
d

m

Qm
Q


 ……………………………………（2） 

式中： dQ ——单位产品烧成能耗，单位为 kJ/kg； 

  rm ——检测期内燃气消耗量，单位为 m
3
或 kg； 

      
y

dwQ
——燃料低位发热量，单位为 kJ/m

3
或 kJ/kg。由燃气供应商提供或按附录 B； 

pm ——检测周期内出窑产品质量，单位为 kg。 

6.2 装窑密度检测 
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分别测量窑车装载的产品、窑具质量和装载体积，按式 3计算。 

  
Vn

mm
n

i

bp







1

, )( ，

 ……………………………………（3） 

式中： ——装窑密度，单位为㎏/m
3
； 

       n ——检测周期内出窑窑车数量，单位为辆； 

 
,

pm
——窑车装载产品质量，单位为 kg/辆； 

，
bm
——窑车装载窑具质量，单位为 kg/辆； 

V ——窑车装载体积，单位为 m
3
。 

6.3 产品质量检测 

按品种分别随机抽取三件产品，用精度为 0.01㎏的台秤称量后计算平均单重，并统计各类产品数量，

再汇总计算。 

6.4 窑具质量检测 

按类型分别随机抽取三件窑具，用精度为 0.01 ㎏的台秤称量后计算平均单重，并统计各类窑具数量，

再汇总计算。 

6.4 烧成温度检测 

用光学温度计通过烧成带观火孔或用测温环测量。 

6.5 烧成气氛检测 

  用带有氧传感器和一氧化碳传感器的气体分析仪，测量烧成带中部窑内气体游离氧含量和一氧化碳含

量，然后判定。 

7 检验规则 

7.1 测量与计量工具、仪表应符合附录 A要求。 

7.2 隧道窑至少要稳定运行一个烧成周期后，并且烧成合格品率≥95%。方可进行监测。 

7.3 总连续监测时间不少于一个烧成周期。 

8 标志 

8.1 能效标识应当包括生产者名称或者简称；规格型号；能效等级；依据的标准编号。 

8.2 新建隧道窑的生产者应在隧道窑铭牌上标示能效等级。在用隧道窑可委托有资质的检测机构检测，将

能效等级标示在隧道窑明显处。 

8.3 生产者和检测机构应当对其标注的能效标识及相关信息的准确性负责。 
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附录 A 

（资料性） 

测量与计量工具、仪表 

     

测量与计量工具、仪表见表 A.1 

表 A.1 测量与计量工具、仪表 

用途 器 具 名 称 量  程 精  度 

温度测量 

光学温度计 0-1600℃ ≤600℃时±3℃，＞600℃时±0.05t 

光学温度计 0-1000℃ ≤400℃时±4℃，＞400℃时±0.0075t 

测温环 1000-1450℃  

质量测量 
台称 0-50kg 0.01kg 

台称 0-100kg 0.1kg 

气体测量 气体涡轮流量计 15-300m3/h 准确等级 1.0级 

气氛测量 
氧传感器 0-15% ±5% 

一氧化碳传感器 0-5% ±5% 

时间测量 计时器   

注：t 为被测物体的温度℃。 

   

 

 

附录 B 

（资料性） 

各种燃气热值参考数据 

    各种燃气热值参考数据见表 B.1 

表 B.1 各种燃气热值参考数据 

燃 气 名 称 参考热值 燃气名称 参考热值 

液 化 石 油 气 49822 kJ/kg 发 生 炉 煤 气 5275 kJm3 

油 田 天 然 气 38978 kJ/m3 重 油 催 化 裂 解 煤 气 19343 kJ/m3 

气 田 天 然 气 35461 kJ/m3 重 油 热 裂 解 煤 气 35168 kJ/m3 

煤 矿 瓦 斯 气 15679 kJ/m3 焦 炭 制 气 16412 kJ/m3 

焦 炉 煤 气 17291 kJ/m3 压 力 汽 化 煤 气 14947 kJ/m3 

高 炉 煤 气 3810 kJ/kg 水 煤 气 10551 kJ/m3 

 

--------------------------------------------------------------------- 

 

 

 


